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DoDAToK (.zrZMLWE O POSKYTNUTI NENAVRATNEIIO
FINAI\CNEHO PRISPEVKU

uzavrety v zmysle $ 269 ods. 2 zilkona E. 51311991 Zb. Obchodny zilkonnik v zneni

neskor5ich predpisov, v zmysle $ 47a ods. I zhkona E. 40/1964 Zb. Obdiansky zdkonnfk

v zneni neskorsiih predpisov, v zmysle $ 20 ods. 2 zilkona (). 523/2004 Z. z. o rozpodtovych
pravidl6ch verejnej spr6vy a o zmene a doplnenf niektorych z6konov a v zmysle zhkona

e. SZgtZOOg Z. z. o pomoci a podpore poskytovanej z fondov Eur6pskeho spolodenstva

v zneni neskor5fch predpisov.

disro zl,nLTJYY z 099 I 201 4 I \.l/oPV

Tento Dodatok k Zmluve o poskytnuti nenSvratndho finandndho prispevku, regisffadnd dislo

Dodatku 0ggnAMn.l/OPV/D02 (d'alej len ,,Dodatok") je tzawety v zmysle dl6nku 8 bod 1
prilohy E. I Zmluvy o poskytnuti nen6vratn6ho finandndho prispevku - V3eobecnd zmluvn6

podmienky k zmluve o poskytnuti nen6vratn6ho finandn6ho prispevku (d'alej len ,,YZP")
medzi zmluvnf mi stranami :

Poskytovatel'

nfnov:.

sidlo:

reo:
D I E :

konajfci:

v zastupenl'

ninov:.

sidlo :

reo :
D I E :

Konajrici :

Ministerstvo Skolstva, vedy, vfskumu a Sportu Slovenskej republiky

Stromovd 1, 813 30 Bratislava

Slovensk6 republika

00164381

2020798725

Juraj Draxler, MA

Agentura Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre

Struktur6lne fondy EU

Hanulova 5iB, 841 01 Bratislava

Slovensk6 republika

31819494

2022295539

Ing. R6bert Striptco

nazfuklade splnomocneniazo dna 30. 11.2007

(d'alej len,,Poskytovatel"')

I 
Vyplni sa v pripade, ak zmluvu uzatv6ra sprostredkovatel'sh-i org6n pri riadiacom org6ne, ktorli kon6 v mene riadiaceho orgduru
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Prijfmatel'

ninov: Gymn6zium, Srob6rova 1, Ko5ice

sfdlo : Srob6rova 1,042 23 Ko5ice

zapisanyv: registriorganizitcii

konajfci : Mgr. Slavomfr Harabin

Ieo: 00160989

DIe : 2020762370

banka : St6tna pokladnica

zSlohovd platby:2 a) SK46 8180 0000 0070 0049 06l l

b)

preennaneevani# a)

b)

refund6cia;a- a) SK46 8180 0000 0070 0049 0611

b) sK43 8180 0000 00700019 0s47

(d alej len,,Prij imatel"')

(d'alej aj,,Zmluvn6 strany")

eHnok 1

Poskytovatel' a Prij(matell sa dohodli na zmenfich Zmluvy o poskytnuti nen6vratndho
finandndho prispevku E. 099l20l4ll.l/OPV (dalej len ,,Zmluva"), ITMS k6d Projektu
26110130610, v zneni Dodatku d. 1, registradnd dislo 099/201411.1/OPV/D0I a v zneni
Usmernenia Pos$rtovatelal.szo dia 06. 03.2014, uvedenych v dl6nku 2 tohto Dodatku.

dkinok 2

(1) ilfnok 2 bod 2.4 Zmlwy o poskytnuti NTP sa nahrfdza novfm ilfnkom 2 bod2.4
nasledovne:

Prijfmatell sa zavdzuje prijat' poskytnuli NFP a pouLit ho v srilade s podmienkami
stanovenymi v tejto Zmluve a aktivity projektu realizovat riadne a vdas, av5ak najneskdr
vtermine ukondenia realizhcie aktivit Projektu, tj. do 30.11.2015. Prijimatel' je povinny

" Ak sa nehodl, prediarknite
' Ak sa nehodi, prediarknite
'Ak sa nehodi, prediarknite
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predloZit' destn6 vyhli{senie o ukondeni realizfucie aktivit Projektu bezodkladne po ukondeni

r ealizfucie aktivit proj ektu.

Ostatn6 prilohy ZmluvY

(2) V prilohe i. 2 Zmluvy ,,Predmet podpory NFP" sa tabulka ,,easoqi r6mec realizfucie

proj ektu,, nahr 6dza novou tabul'kou,, easovy riimec r ealizfucie proj ektu".

Nov6 tabulkaje prilohou d. 1 k Dodatku.
Priloha d. I k Dodatku sa stilva neoddelitelhou stidast'ou Zmluvy.

(3) priloha i. 4 Zmtuvy ,,Podrobnf popis aktivit projektuo' sa nahrddza novou prflohou

,,Podrobny popis aktivit projektu"'

Novy podrobny popis aktivit projektu je prilohou d. 2 k Dodatku.
Priloha d. 2 k Dodatku sa stiiva neoddelitelhou sfdast'ou Zmltlivy.

dHnok3

(1) Pre ridely tohto Dodatku sa v5eobecn6 zmluvnd podmienky oznadujri ako ,,YZP", Zmluva' - 
o poskytnuti nen6vratn6ho finandn6ho prispevku bez YZP a ostatnych priloh sa oznaduje

ako ,,Zmluva oposkytnuti NFP" aZmluva oposkytnuti NFP, YZP aostatnd prilohy sa

oznaduj e ako,,Zmluv a' o .

e) Zmluvnd strany vyhlasujri, Ze si text tohto Dodatku riadne a d6sledne preditali, jeho

obsahu a priivnym ridinkom z neho vypllivajricich porozumeli. Ich zmluvn6 prejavy sti

dostatodne jasn6, urdit6 a zrozumitelh6, vy'jadrujrice ich slobodnri a viiZnu v6l'u.

Podpizujricaosoby sri opr6vnen6 k podpisu tohto Dodatku anaznak srihlasu ho podpisali.

(3) Tento dodatok je vyhotoveny v 4 rovnopisoch, pridom po podpise Dodatku si Prijfmatel'

ponech6va 1 rovnopis a 3 rovnopisy dostane Poskytovatel'. V pripade sporu medzi

zmluvnymi stranami sa bude postupovat' podl'a rovnopisu tohto Dodatku uloZendho u

Poskl'tovatelh.

(4) Tento Dodatok nadobfda ridinnost' diom nasledujricim po dni zverejnenia
Poskytovatelbm v Centr6lnom registri zmliv.

(5) Tento Dodatok sa stiiva neoddelitelhou sidasfou Zmlwy.
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Prilohv:
ffi[-u O. 1 dasovj r6mec realizlrcieprojektu
Priloha d. 2 Podrobnf popis aktivft projektu

Za Poslgrtovatel'a v Bratislave, dfia:

Podpis:

Meno a priezvisko Statut6rneho orgdnu/aiseryeus Poskytovatel'a

Ing. R6bert Smipto

Zakijimatel'a v Ko5iciach, dia:

Podpis:

Meno a priezvisko Statutr{meho org6nu/aist*peu6 Prij imatel'a

Mgr. Slavomfr Harabin

5 Ak sa nehodi, prediarknite
o Ak sa nehodi, prediarknite

4



Priloha d. 1 k Dodatku E. 2 k Zmluve o poslqdtuti NFP

PREEDIET RODTORY F[F'P

ITMS kop Frojekfu:261 I 0 I 306 10

2.I Udit€f je ud.itel'om
dovtedy, kjm sa s6m
vzAelilva



priloha d. 2 k Dodatku d.2 kZmluve o poskytnuti NFP ITMS k6d Projektu:26110130610

Poononmf PoPIs AKTIviT PRoJEKTU

Ciel'ov6 sku

Pedagogicki zamestnanci strednej Skoly Pedagogick i zamestnanci strednej Skoly
Vel'kost' cielbvej skupiny: 40 pedag6gov
Pohlavie: 8 muZov, 32Lien
Vekov6 Struktura: 27 - 65
Geografickd umiestnenie: 39 okres Ko5ice, 1
okres Ko5ice - okolie, 1 okres Trebi5ov
Vzdelanostn6 rirovef,: 39 pedag6gov md
ukondend vysoko5kolskd vzdelanie II. stupia,
I pedag6g m6 vedecko-akademickri hodnosf
Etnick6 prfslu5nost': slovensk6

Ziaci strednej Skoly Ziaci strednej Skoly

Velkost' cielbvej skupiny: 558 Ziakov

Pohlavie: 379 dievdat, 179 chlapcov

Vekov6 Shuktrira: od 15 do 20 rokov

Geografickd umiestnenie: 503 Okres Ko5ice,
42 okres Ko5ice - okolie, I okres Pre5ov, 5
okres Trebi5ov, 1 okres Snina, 6 okres Gelnica

Vzdelanostnii frovei: ukondend zirkladnf
vzdelanie

Etnickrl prfslu5nosf: 587 Ziakov mi{ slovenskf
n6rodnost', 12 mad'arskri, 1 alb6nsku, 1
diernohorskri, 1 mongolskri
Soci6lno-ekonomick;f status: v Skolskom roku
201112012 poberalo soci6lne Stipendium 10
Ziakov
Integrovanf Liaci 4 s poruchou udenia
Predpoklad 6me, Le Struktura tejto cielbvej
skupiny sa bude menit' v z6vislosti od podtu
absolventov a novfch Liakov strednej Skoly.

1.1. Ilarm6nia hist6rie a modern6ho ducha
Zvlllit vzdelanostnri frovefl Ziakov gymnfnia a skvalitnif
vychovno-vzdelilvaci proces prostrednictvom tvorby, overenia a
implementiicie inovovanych obsahov, foriem a met6d s vyttZitim

01.02. 2014 -  30.  11.2015
V tejto aktivite budri na5i odbomi pedagogicki zamestnanci -

experti pre tvorbu a experti na overenie - tvorif udebnd texty,
udebn6 materi6ly, metodick6 prirudky/postupy (napr . prezentdcie,
testy, pracovnd listy...) a didaktick6 pomOcky (audio, video...),
ako ai ich n6sledne overovat' s vrruZitim



a zaLitkovych foriem a met6d pr6ce (napr. prostrednictvom

exkurzii, vyudovania s vyuZitim IKT a modernej didaktickej
techniky...) s ddrazom na aktu6lne potreby vedomostnej
spolodnosti, zameranim sa na klfdovd kompetencie Ziakov a
inov6ciu podl'a Specifik jednotlivfch predmetov. Po vyhodnoteni
aktu6lneho stavu naSi pedag6govia - experti na tvorbu a experti
na overenie - navrhli konkrdtne formy pl6novanych inov6cii ako
aj zoznamy didaktickfch a IKT prostriedkov azariadenio
prostrednictvom ktorych m6Zu efektivne a kvalitne tealizovat
navrhovanf tvorbu, overovanie a implementiiciu s ciel'om zvy5it'
kvalitu vyudovania, rozvijat kl'ridov6 kompetencie Ziakov, zvy1it
zfit$em Liakov o odborn6 predmety, podporit' ich d'alSie Studium
na vysokej Skole, ako aj ich perspektivne uplatnenie sa na trhu
pr6ce v budricnosti.
SfbeZne s pripravou inovdcii - tvorby a overenia - sa bude
realizovat nrikup potrebn;fch didaktickych prostriedkov
avybavenia. Zirovei bude aktivita d. 1.1 doplnen6 o aktivitu d.
2.1, ktorej ciel'om bude podporit' d'alSie vzdeliivanie na5ich
pedag6gov v sirlade s potrebami navrhovanych inov6cif.
V srilade s aktuiilnymi potrebami vedomostnej spolodnosti,
rastricim z6ujmom Ziakov o prirodovedn6 predmety ako aj ich
perspektivnym uplatnenim sa na trhu pr6ce najmti v oblastiach
prirodovedndho, medicfnskeho, technick6ho a IT zamerunia, sme
sa rozhodli podporit' najmii inoviicie v predmetoch
prirodovedn;fch (matematika, ch6mia, fyzil<a' biol6gia,
geografia a informatika) s primeranou podporou predmetov
spolodenskovednych so zretefom na jazykov6 a kl'ridovd
kompetencie Ziakov (anglicky jazyk, nemecky iatyk, slovensky
jazyk, dejepis a ekonomika).

Funkcia:
Specifickym ciel'om tejto aktivity je implementovat' inovovand
obsahy, formy a met6dy pr6ce do vychovno-vzdelivacieho
procesu so zretelbm jeho trvaldho skvalitnenia. Splnenie tohto
ciel'a je podmienen6 naplnenim diastkovych ciel'ov:
l. Inovovat' St<otsty vzdel|vaci program prostrednictvom
diastkovych inov6cii vprirodovednfch aspolodenskovednych
predmetoch. Navrhnrit', v1'tvorit' a overit' nov6 udebnd texty,
udebn6 materiSly, metodickd prirudky/postupy a didaktickd
pomdcky s d6razom na aktivizujtce azdLitkovd formy a met6dy
vyudovania, ziskavanie a rozvijanie Specifickej odbornosti
a kl'ridovych kompetencii wdtane digit6lnej gramotnosti. Trvale
implementovat' inoviicie prirodovednych a spolodenskovednych
predmetov do Skolskdho vzdel|vacieho programu i po skondeni
realizdcie projektu.
2. Zvi\it podet inovovanych didaktickych prostriedkov aj
prostrednfctvom zabezpedenia n6strojov inov6cie - modernych
didaktickych prostriedkov a IKT, ktord budf trvalo
implementovand do vyudovacieho procesu a zlep5ia materi6lno-
technick0 I wmninia i po skondeni realizdcie proi



as:0212014 - 1112015

Vstupv:
Aktivitu 1.1 budri lykon6vat' odbornf pedagogicki zamestnanci
Skoly - experti na tvorbu a experti na overenie' VyuZfvat' budri
svoje odbomd a pedagogickd vedomosti, zrudnosti a kompetencie
zfskan6 aj prostrednictvom ich d'al5ieho vzdelixani4 ktor6
dosiahnu v r6mci realizficie aktivity 2.1.
NaSi experti s cietom tvorby udebnych textov, udebnych
materidlov, metodicklich prirudiek/postupov a didaktickych
pomdcok a ich niisledn6ho overenia a trvalej implementiicie do
vychovno-vzdel6vacieho procesu, sa budri zameriavaf najmii na
tvorbu takfch vystupov, ktor6 zvy5ia Sance na rozvoj kl'0dovych
a IKT kompetencif Ziakov, podporia ich viid5iu aktivitu,
auton6miu, kreativitu a interaktivitu na vludovani.
Vytvorend inovovan6 obsahy budri vych6dzaf z aktualizovanfch
osnov aiasovo-tematickfch plinov reflektujfcich 5pecifik6
potrieb a rozsah vedomosti a zrudnostf Ziakov podl'a jednotlivych

rodnikov az|rovef,budri re5pektovat' nov6 trendy vo vzdekivani
a kl6st' d}raz na prepojenie te6rie s praxou (napr. formou
experimentu, zlLitkoveho vyudovania, praktickych cvideni,
exkurzii, tvorbou prezentdcii, rozvojom kritick6ho myslenia a
pod.)
N6slednd overenie vytvorenych/inovovanych vystupov bude
preverovat' ich efektivnost' a vhodnost' na budricu trvahi
implementilciu do vychovno-vzdel6vacieho procesu. Vytvoren6
udebn6 texty s ISBN, niektor6 udebnd materifily, metodickd
postupy/prirudky a vltvoren6 didaktickd pom6cky (audio,
video...) budri n6sledne odborne posfden6 recenzentomo
jazykovfm korektorom za ridelom zhodnotenia ich odbornej
strSnky a kvality.

Met6da:
Didaktickd pomdcky a IKT vybavenie, ktord pl6nujeme v r6mci
aktivity d. 1.1 zaktipit', vyberali na5i pedagogickf zamestnanci na
zdklade ich perspektivnych potrieb pri realizficii vylfdenych
cielbv projektu. S ich vyuZitim budri rcallzovat splnenie cielbv -

tvorit', overovat' a implementovat' udebnd texty, udebnd materi6ly,
metodickd prirudky/postupy a didaktickd pom6cky do vychovno-
vzdel6vacieho procesu.
l. Experti na fvorbu lytvoria r6zne udebnd texty, udebnd
materiiily, metodickd prfrudky/postupy (napr. prezentficie, testy,
pracovn6 listy...) a didaktickd pomdcky (audio, video...) s
vyuZitim novych aktivizujricich azhLitkovych foriem amet6d
pr6ce (napr. exkurzie, vyudovanie s vyuZitim IKT a modernej
didaktickej techniky...) s ddrazom na aktu6lne potreby
vedomostnej spolodnosti, zameranim sa na kl'ridov6 kompetencie
Ziakov a inov6ciu podl'a Specifik jednotlivych predmetov.
2. Exnerti na overenie budf n6sledne vvSSie uvedend materi6l



pttotte a opakovane overovat' vo vychovno-vzdeliivacom
procese.
3. Inovovand udebnd texty, udebnd materi6ly, metodickd
prirudky/postupy a didaktick6 pomdcky budri v pripade potreby
n6sledne aktualizovan6 a odborne posfden6 recenzentom.
4. PriebeZne bude realizovane ziskavanie spiitnej vflzby
s ciel'om zbierania ridajov o kvalite a efektivite tvorby a overenia
vyS5ie uvedenych inov6cii (napr. formou pohovorov s pedag6gmi,
odbornych konzult6cii v r6mci predmetovych komisii, dotaznikov
administrovanych Ziakom...).
5. V5etky vytvorend a overend udebnd texty, udebnd materiiily,
metodick6 prirudky/postupy a didaktickd pomOcky budf n6sledne
rdznou formou spristupnen6 verejnosti, Ziakom a ostatnfm
pedagogickym zamestnancom Skoly pre potreby ich trvalej
implementacie do vychovno-v zdel|v acieho procesu v budf cnosti
(napr. graficky spracovand a vytladend, zverejnend na webstrSnke
Skoly pre verejnost' alebo k dispozicii v Skolskej kniZnici pre
intem6 potreby Skoly a pod.).

Vystup:
Vystupom aktivity d. 1.1 budf:

1. Inovovany Skolskv vzdelfvaci prosram
2. Vytvoren6 4 uiebn6 texfv s ISBN
3. Vltvoren6 3 uiebn6 materiflY
4. Vl.tvorenych/inovovanych 394 metodickfch

priruiiek/postupov
5. 15 Ziakov rispeSne ziskajricich medziniirodny certifiktit

ECDL
6. 270 inovovan.ich didaktickrtch prostriedkov

7. 4 inovovan6 laborat6ri6
8. 4 inovovand odborn6 uiebne

Inovovand didaktickd pom6cky sa stanf sfdast'ou vybavenia
laborat6rii a odbornych udebni aich zaktpenie grsdpqkledilrng
nasledovne:

1. Inovovan6 laborat6rium ffziky 1 - laborat6rne stoly pre
prdcu v sede, skriia laborat6rna dverov6, lks interaktfvna
tabul'a, lks dataprojektor, lks poditadov6 zostava All in
One, digit6lna udebnica fyziky a podobn6 pom6cky.

2. Inovovan6 laborat6rium ffziky 2 - labotat6rne stoly pre
pr6cu v sede, 8ks podftadovych zostilv All in One,
vyudbovy syst6m IP-COACH, softv6r Coach 6SK/EN
(multilicencia pre Skolu), Coachlabll*interfejs, Poloha -

USB senzor vzdialenosti (0,2..6..12m), senzor sily (-5..5, -

50..50N), senzor teploty (-18..110), senzor tlaku plynu
(0..700kPa), senzor zvuku (-45..45Pa), digit6lna udebnica
fyziky a podobn6 pom6cky.

3. Inovovan6 laborat6rium ch6mie - demon5tradny stdl,



laborat6rne mokr6 centr6lne stoly, laborat6me skrine,
skrif,ovd nadstavby, lks biela tabul'a a podobnd pom6cky.

4. Inovovan6 laborat6rium biol6gie - lks interaktfvna
tabul'a, lks dataprojektor, program Logger Pro 3 a
LabQuest 2 - interfejsov6 jednotka, tskolsk6 laborat6rne
mikroskopy a lupa s osvetlenim, Spirometer, EKG senzor
(a n6hradnd EKG elektr6dy - 100 ks), rudnj monitor tepu
srdc4 p6s monitorovania dlichania (GPS-BTA),
izometricklf rudnf dynamometer, modely na podstavcoch
- model l'udskdho ok4 model uch4 model oblidky, lebka
dloveka didaktick6, model prierez kolenn6ho klbu, pruZnli
model chrbtice, model DNA, interaktivne vjukov6
programy na CD - Cievna sristava, Dfchacia sristava,
Nervov6 sristava, RozmnoZovacia s0stava a Tr|viaca
sfstava a podobn6 pom6cky.

5. Inovovani odborn6 uiebia 1 - 21ks poditadovfch
zostiiv All in One, 15 ks shichadiel, lks interaktivna
tabul'a" lks dataprojektor, lks biela tabul'a, lks
multifunkdnl zariadenie, lks elektronick6 ditadka knih,
lks DVD prehr6vad a lks reproduktor, vyudovacie
programy - Cabri II Plus a Cabri 3D v2 a podobnd
pomOcky.

6. Inovovanf odbornf uiebia 2 - 8ks poditadovfch zosti4v
All in One, lks reproduktor, 1ks biela tabul'a, lks tablet,
Lego NXT Mindstorms - Zilkladnd sriprav4 Senzor NXT
Mindstorms - Hitechnic Accelorometer Sensor (NAC
1040), a podobnd pom6cky.

7. Inovovan6 odbornf uiebia 3 -1ks biela tabul'a, lks
podftadov6 zostava All in One, 1ks reproduklor a podobnd
pom6cky.

8. Inovovand uEebia 4 -lks poditadov6 zostava All in One,
lks biela tabul'a, lks rezadka, lks laminiltor, I ks skener
a podobn6 pom6cky.

Sp6soby a 5pecifik6 pouZitia jednotlivych didaktickfch pom6cok
uv6dzame s ohl'adom na ich diferencidciu v podrobnom opise
dinnost( v prfrodovednfch a spolodenskovedn;ich predmetoch
niZSie.

Onis iinnosti v nrirodovednfch predmetoch v rimci aktivitv
1.1

Matematika
Matematika m5 rozvijaf logickd a kritickd myslenie, schopnost'

a komunikovat' a sooluoracovat' v skuoine ori



riesenf probldmu. Ziak by mal spoznat' matematiku ako sridast'
l'udskej kultriry a dlleLity n6stroj pre spolodnost'. Vyudovanie
matematiky musi byt' veden6 snahou umoZnif Studentom, aby
zfskavali nov6 vedomosti 5pir6lovite prostrednictvom rie5enia
tiloh s rOznorodym kontextom, tvorili jednoduchd hypotezy a
skrimali ich pravdivost', vedeli pouZivat' rdzne sp6soby
reprezentiicie matematickdho obsahu (text, tabufu, grary,
diagramy) a rozvijali svoju schopnost' orient6cie v rovine a
priestore.
Na5im ciel'om je spracovat' a overit' v praxi nov6 vzdel6vacie
materiilly a udebnd testy pre Studentov, ktord budri vo forme
elektronick;fch udebnic alebo Power Pointovych prezentdcif tak,
aby jednotlivd vybrand tematick6 celky splfiali obsah aj rozsah
udiva popisany v Skolskom vzdel6vacom programe v oblasti
matematika.
Predpokladdme, Le pre tuto dinnost' budeme vyuLivat inovovanf
odbornf uiebiu 1 s 2l PC zostavami (vriitane monitora, my5i,
kl6vesnice) a 15 ks shichadlami, sfdasfou udebne
bude interaktfvna tabul'a s dataprojektorom a podftadom, biela
tabul'a, multifunkdnd zariadenie, elektronickd ditadka knih, DVD
prehr6vad a reproduktor - stereo. Dalej budri zakupene uiebnice
pre expertov na tvorbu a expertov na overenie za ridelom tvorby,
overenia a implement6cie udebnych textov, udebnych materi6lov,
metodick;fch prirudiek/postupov a didaktickych pomdcok
v predmete, zaklfrpenf udebnice pre priamu ciel'ovir skupinu -
Liakov, budri Ziaci pouLivaf na vyudovani a pri dom6cej priprave.
Zaktpenie vyudovacieho programu Cabri II Plus a Cabri 3D v2,
ktory shiZi ako prostredie pre vytv6ranie geometrickych
kon5trukcii na obrazovke poditada, umoZni Ziakom rychlejSie
a presnej5ie rysovanie azfirovei podporuje a trdnuje geometrickd
rozmy5l'anie. PouZivanie tohto programu m6 prispiet' k
moderniz6cii vyudovania matematiky a aktivneho vyuLivania
digitdlnej technol6gie. Prostrednictvom aktivizilcie Liaka a
prostriedkov IKT (edukadny program Cabri, PC zostava,
interaktivna tabul'a s dataprojektorom) na hodin6ch zlep5f
predstavivost' Ziakov, rozvija ich obrazotvornost' a podnieti ich
snahu zapdjat sa vlastnou pr6cou pri rie5enf d al5ich floh.
Zfrovei nastane vy5Sia n6zornost' pri vysvetlovani udiva,
moZnost' zninoritovat presnd konStrukcie a parametrizovaf rilohy.
Aj touto formou priice chce vyudujrici docielit' prekonanie
,,strachu" z matematiky, ukSzat Ziakom matematiku v Zivotnych
situ6ci6ch a ziskat schopnosf pouLivaf matematiku vo svojom
budricom Zivote. Vfsledkom inovicii v predmete matematika -
vistupom m6Zu byf vy,tvorend udebn6 texty s ISBN/udebn6
materiflly lmetodickd prfrudky/postupy/didaktickd pomdcky, ktor6
budri trvalo implementovan6 do vyudovania predmetu aj po
skondenf projektu.

Ch6m



Predmet chdmia m6 pri uplatflovani kreativnych postupov vo
vyudbe hned' niekol'ko vyhod, ako napr. vel'mi vyrazne spojenie
teoretickdho udiva s praxou, mnoZstvo probldmovfch a
divergentn;fch riloh podnecujricich rozvoj tvorivosti pri ich
rieSenf, moZnosti pre bildatel'sk6 hl'adanie vlastnych ciest riesenia
riloh, naprfklad prostrednictvom experimentovania di on-line
nametov alebo videosekvencii s chemickymi pokusmi.
Po d6kladnej analyze aktuiilneho stavu Skolskdho laborat6ria
chdmie sme sa rozhodli s vyuZitim finandnych prostriedkov
z projektu ho kompletne inovovat'a modernizovat'.
Moderniz6ciou chemickdho laborat6ria Skola pokraduje vo
svojich inov6ci6ch.
Skokke chemickd laborat6rium pozost6va z laborat6ria
a prfpravovne. Laborat6rium je urdend pre pr6cu s men5im
podtom Liakov, pre niirodnej5ie chemick6 experimenty a pre
demon5tradn6 pokusy uditel'a. Pripravovf,a je miestnost', v ktorej
uditel'overuje pokusy pre vyudbu, pripravuje potrebnd pom6cky a
sf v nej umiestnend skrine pre uskladnenie potrebn;fch pomdcok
a chemikSlif (nakolko zbierky chemik6lii musia byt' uzamknutd
v skriniach a zabezpeEenl proti odcudzeniu v prehl,adnom
racion6lnom usporiadani). Prfpravovia v na5ej Skole je dasto
vyulivan6 aj pre chemickri mimo5kolskri dinnost' ftrfZkv.
chemickii olympiiida, SOi a pod.).
Predpokladdme, Le Skolsk6 chemick6 laborat6rium budeme
modernizov at zakipenim nas ledovndho vybaven ia: demonStradny
st6l, laborat6rne mokrd centriilne stoly, laborat6me skrine,
skririov6 nadstavby, a lks biela tabul'a.
Dalej budri zakitpene uiebnice pre expertov na tvorbu a expertov
na overenie za fdelom tvorby, overenia a implementiicie
udebnych textov, udebnych materi6lov, metodickych
prfrudiek/postupov a didaktickych pomOcok v predmete,
zakipend udebnice pre priamu cielbvri skupinu - Ziakov, budf
Liaci pouLivat' na vyudovani a pri dom6cej prfprave.
Vynovend laborat6rium a vytvorend udebnd texty, mateiilly,
metodickd postupy/prfrudky (napr. niivody na laborat6rne
cvidenia) zefektivnia vyudovacf proces, umoZnia v,ltznamne
rozsfrit' spektrum laborat6mych experimentov a implementovat'
laborat6rne cvidenia s b6datel'skou dinnost'ou ziakov (Liaci sa
naudia diskutovat', formulovat' hypotlzy, prakticky ich overit',
vyvodit' zfnery a prezentovat' ich pred spoluZiakmi). Laborat6me
cvidenia drivajfl Ziakom moZnost' formou experimentu aplikovat'
ziskane poznatky priamo v praxi, ziskat potrebnd laborat6rne
zrudnosti a niivyky a dodrZovaf pravidl6 bezpednosti pri pr6ci v
chemickom laborat6riu. Pri experimentoch Liaci ziskavajit
skrisenosti aj s vyhodnocovanim experiment6lnych ridajov.
Vytvoren6 udebn6 texty budri Ziakom podkladom pre tvorbu
laborat6mych cvidenf a tvorbu protokolov.
Spestrenim chemickych laborat6rnych cvideni budf experimenty
prostrednictvom systdmu IP-COACH. Systdm Ip-COACH ie

vinuty holandskou firmou CMA v spoluprdci s Univerzitou v



Amsterdame.
Ide o jedno z mnohorakych vyuZiti podftada, pri ktorom poditad s
vhodnym programovym vybavenfm, s perifdriami urdenymi na
zber a privedenie ddt na poditad (prevodniky, rozhrania. sada
senzorov) je schopny snimat' re6lne hodnoty chemickych velidin.
Nameran6 hodnoty sf prezentovan6 graficky v priebehu merania,
moZno ich d'alej spracovrivat', zobrazovat v tabul'kiich, grafoch na
displeji alebo vysledky vytladit', prip. nahrat' na disk pre
neskor5iu analyzu. Pre tfto dinnost' budeme vyuLivat na
vyudovacfch hodin6ch inovovan6 fyzikr{lne laborat6rium 2 s
novlfmi laborat6rnymi stolmi a PC zostavami (vr6tane monitora,
my5i a kliivesnice) s multifunkdnym meracim rozhranim
Coachlabll, softv6rom Coach 6 a senzormi. Naprfklad pri
chemickych experimentoch: meranie pH, meranie teploty,
acidob6zickh titrfucia aine. z doterajsfch skfisenosti jednoznadne
vyplynulo, Le pouLlvanie dinnostnych aktfvnych met6d pr6ce vo
vzdelfvani a experiment ako sridast' vyudby nespome prispieva k
oZ i ven iu zinjmu Z iakov o chem ickd v zdeldv anie.
Vfsledkom inovfcii v predmete ch6mia - vystupom m6Zu b1,t
vytvorend udebnd texty s ISBN/udebn6 materidiylmetodickd
prirudky/postupy/didaktickd pom6cky, ktor6 budf trvalo
implementovand do vyudovania predmetu aj po skondenf
projektu. Tieto vystupy umoZnia systematiziiciu vedomosti
a ddkladnri prfpravu na maturitnri sk05ku a prijimacie pohovory
na vysokd Skoly na Slovensku i v zahranidf.
Obohatenim vyudovacich hodin chdmie bude 5-diov6 exkurzia
do miest, ktord majri zvlilStny vyznam pre svet ch6mie afyziky -
takym miestom je napriklad i,eneva CERN, ktorf
zorganizujeme v sridinnosti s predmetom fyzika. CERN
Eur6pska organizdcia pre jadroqf vyskum je medziniirodn6
organizfrcia. ktorej dlenom od roku 1993 je aj Slovensko. Je to
najrozsiahlej5ie vyskumnd centrum vo svete a Slovensko sa na
fspeSnych projektoch v CERNe podstatnou mierou podiel,a a to
nie len osobnost'ami svetovej vedy, ale aj materi6lne - dod6vanim
r6znych Speciiilnych zariadeni ryrobenfch na Slovensku. Jednym
z ciel'ov CERNu je aj lychova mladych vedcov a technicky
zamer any ch m lad;f ch l'udi.
Ciel'om exkurzie je stretnutie min. 42 Ziakov ciel'ovej skupiny s
vyznamnymi vedcami svetovdho mena, osobne s nimi diskutovat,
o novych poznatkoch vo vede. Priamo na mieste si vyskrisat'
mnoZstvo r6znych chemickych a fyzikillnych pokusov prebudit, a
upevnit' v Ziakoch zdujem o vedu ako takri. Z finaninych
prostriedkov podas exkurzie bude pre Liakov a pedag6gov
hraden6 doprava, ubytovanie, strava, poistenie, poplatky CK
a vstupnd do muzei. Okrem exkurzie priamo v CERNe bude
sridast'ou niiviteva Technorama vo winterthure - interaktivne
mfzeum s fyzik6lnymi a chemickymi pokusmi, ktord je moZnd si
priamo vyskf5at', prehliadka hlavndho mesta kant6nu i"enevy s
viacerymi historickymi budovami, budova OSN, prehliadka
Bernu a n6v5teva Mizea A. Einsteina. podas exkurzie Ziaci



vluZijf z finandnlfch prostriedkw zakripenri videokameru,

Jedna. z met6d poznania vo fyziklinej vede je experimentiilna
met6da. v Skolskej fyzike, kedy Ziak ou.lavule pr.tiho neznfume
p oznatky, j av y a z6kony,, md velky vy znam- otizka fy zik(iny ch
meranf, prostrednictvom ktorych ziskavam e fyzikillne'ddta, kior6je potom potrebn6 vhodnfm sp6sobom spracovat' a interpretovat'.
zavedenim podftada do vyudovacieho procesu zfskava vyudba
rv,zi\ efektivny niistroj prdve pre zbei a spracovanie aat. pr;
vhodnom technickom vybaveni je totiL podftad schopny snfmat'
di.Ja z reiilneho fyzikrilneho experimentu, rychlo i.n oouz.
spracovat' a graficky zobrazit.
Jednym zo systdmov, ktory umoZiuje takdto vyuLitie podftada je
t:rlegrgvany Skolsky, meraci, modeiovacf a riadiaci systdm Ip_
_C91CH vyvinuty holandskou firmou CMA v spolupr6ci s
Univerzitou v Amsterdame.
Ide o jedno z mnohorakychvyuLitipoditada, pri ktorom podftad s
vhodnym programovym vybavenim, s peri€riami urdenymi na
zber a privedenie d6t na poditad (prevodnfky, rozhrania, sada
senzorov) ie schopny snimat' reiilne hodnoty fyzikdlnych velidin.
Namerand hodnoty sf prezentovand graficky v priebeiu merani4
moZno- ich d'alej spraco v6va( , zobrazovat v tabulk6ch, grafoch na

prostrednfctvom ktorej natodia kr6tke
riprave sa budf m6ct' pouZivaf na
tematickych celkov v budricnosti.

Fvzika

laborat6rne merania a interaktivne

filmovd zdbery. po ich
vyudovanf relevantnfch

demonStr6cie

displeji alebo vysledky vl.tladif, prip. nahraf na 
-disk 

pre
neskor5iu analyzu.

I{it ciel'om je pri fyzikdlnych experimentoch pouZfvat, Ip_
IOACH atym pripravit, Ziakov pre lepiia vytvorenie
fyzik6lneho obrazu sveta, chiipania suvislosii meazi javmi
a procesmi prebiehajricimi v prfrode a obozndmit Ziakov
s meranfm v podftadom podporovanom laborat6riu. S vyuZitim
finandnych prostriedkov z projektu predpoklad6me, i" nase
ffzik6lne laborat6riii zmodemizujeme zakripenfm nasledovnych
pomdcok: pre ffzilcilne laborat6rium 2 - laborat6rnych stiov
pre pr6cu v sede, pC zostavy (vr6tane monitora, my5i
a kliivesnice), so softv6rom Coach 6, Coachl,abll+ interfejs
a k tomu senzory vzdialenosti, sily, teploty, tlaku plynu, zvuku.
Fyzilc{lne laborat6rium I - interahfvna tabufa
s dataprojektorom a podftadom, laborat6rne stoly pre pr6cu
v sede, skriria laborat6ma dverov6. ziakom bude I disptzicii
v obidvoch laborat6ri6ch aj digitrilna uiebnica Sziky.
v inovovanych ftzik6lnych laborat6ri6ch 6udeme Ziakov
pripravovat' na meranie v technickej a vedeckej dinnosti v praxi,
pre Stfdium na Skol6ch prfrodovedndho a technickdho zamirania.
Poditade zostavy so softv6rom coach 6, coachlablr+ interfejs
a so senzormi vzdialenosti, sily, teploty, tlaku plynu, zvuku pre


